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KONCEPCJA KSZTALCENIA

Cel ksztatcenia

Celem jest wyksztatcenie absolwenta, ktory:
» posiada podstawowg wiedze z zakresu matematyki i jej zastosowan,

* posiada umiejetnos¢ przeprowadzania rozumowan matematycznych i dokonywania
ztozonych obliczen,

 potrafi przedstawia¢ tresci matematyczne w mowie i pismie,

 potrafi budowac, rozwija¢ i wykorzystywa¢ modele matematyczne niezbedne w
zastosowaniach,

» postuguje sie narzedziami informatycznymi przy rozwigzywaniu teoretycznych i
praktycznych probleméw matematycznych,

* zna jezyk angielski na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy oraz posiada umiejetno$¢ postugiwania sie jezykiem
specjalistycznym z zakresu matematyki stosowanej oraz informatyki,

» posiada umiejetno$¢ samodzielnego pogtebiania wiedzy matematycznej,

» jest przygotowany do podjecia studiéw drugiego stopnia.

Koncepcja ksztalcenia

Program nauczania zostat opracowany w oparciu o standardy nauczania dla kierunku studiow:
matematyka na studiach | stopnia, zawarte w zatgczniku nr 64 do Rozporzadzenie Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego w sprawie standardow ksztatcenia dla poszczegdlnych kierunkéw oraz
poziomow ksztatcenia, a takze trybu tworzenia i warunkdw, jakie musi spetniaC uczelnia, by
prowadzi¢ studia miedzykierunkowe oraz makrokierunki z dnia 12.07.2007r.

Zgodnie z wiw dokumentami w programie studiéw zaplanowano nastepujace grupy przedmiotow:
A. Przedmioty ksztatcenia ogdlnego.

1. Przedmiot humanistyczny do wyboru.

2. Jezyk angielski,

3. Wychowanie fizyczne,

4. Technologie informacyjne,

9. Pomoc przedlekarska,

6. Ochrona wtasnosci intelektualnej.

Przedmioty te sg niezbedne dla ogdinego rozwoju studenta oraz dla rozszerzenia jego horyzontow
intelektualnych.

B., C. Przedmioty podstawowe i kierunkowe.
1. Wstep do logiki i teorii mnogosci,
2. Analiza matematyczna,
3. Algebra linowa,
4. Geometria,



5. Topologia,

6. Algebra,

7. Rachunek prawdopodobienstwa z elementami statystyki,
8. Informatyka,

9. Réwnania rézniczkowe,

10. Statystyka matematyczna,

11. Matematyka dyskretna,

12. Metody numeryczne.

Przedmioty te stanowig baze ksztatlcenia matematycznego, decydujacg o poziomie
wyksztatcenia matematycznego absolwenta i umozliwiajaca rozszerzanie jego wiedzy w zaleznoSci
od potrzeb rozwoju zawodowego. Stanowig one takze teoretyczng podstawe do przedmiotow
specjalistycznych.

D. Przedmioty specjalnosciowe.

Przedmioty te pogtebiajg i poszerzajg wyksztatcenie kierunkowe i przygotowujg do wykonywania
zawodu.

1. Programowanie,
Programowanie systemowe,
Algorytmy i struktury danych,
Bazy danych,

Seminarium licencjackie.

Oprdcz tych przedmiotow ksztatcenie specjalnosciowe odbywac bedzie sie w ramach dalszych
czterech przedmiotow specjalistycznych wybranych sposrdd nastepujacych:

1. Systemy operacyjne.

2. Architektura komputerdw.

3. Elementy grafiki komputerowe;.

4. Modelowanie geometryczne.

5. Elementy matematyki obliczeniowe;j i kryptografii.
6. Sieci komputerowe.

Decyzje o tym jakie wyktady specjalistyczne bedg realizowane w danym roku akademickim
podejmuje Dyrektor Instytutu Techniki i Matematyki, kierujgc sie zainteresowaniami studentéw i
wymaganiami rynku pracy wobec absolwentdw. Lista przedmiotdéw specjalistycznych bedzie stale
rozszerzana i uaktualniana w celu dostosowania do szybkich zmian w informatyce.

E. Praktyka zawodowa.

W planie nauczania przewidziana jest praktyka zawodowa realizowana na stanowisku
informatycznym, w wymiarze 3 tygodni.

ISARNE I S A

Proces ksztatcenia

Proces ksztaicenia trwa 3 lata o obejmuje bedzie 6 semestréw. Poczawszy od trzeciego
semestru nastepuje ksztatcenie specjalistyczne. taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych wynosi
1860.

Liczebnosci godzin w poszczegolnych grupach przedmiotdéw ksztattuje sie nastepujgco:
» Liczba godzin zaje¢ dydaktycznych z przedmiotow ksztatcenia ogdlnego wynosi 300.



e Liczba godzin zaje¢ dydaktycznych z przedmiotéw podstawowych i kierunkowych wynosi
1140.

» Liczba godzin zaje¢ dydaktycznych z przedmiotow specjalnosciowych wynosi 420.

» W programie przewidziana jest praktyka zawodowa, ktéra powinna by¢ realizowana w
miejscach, w ktorych absolwent moze podja¢ prace.

Sylwetka absolwenta

Absolwent specjalizacji matematyka w informatyce jest przygotowany do obstugi systemow
informatycznych w przemysle, handlu, bankowosci oraz do pracy w zespotach tworzacych
oprogramowanie. Posiada:

* umiejetno$¢ tworzenia algorytmdw rozwigzujgcych konkretne zagadnienia praktyczne;
* umiejetno$¢ programowania w jezyku wyzszego poziomu i w $rodowisku systemowym;
» wiedze o dziataniu i wykorzystywaniu sieci komputerowych;

» wiedze o tworzeniu baz danych i zarzadzaniu danymi.

Dzigki solidnemu wyksztatceniu matematycznemu i umiejetnosciom informatycznym jest zdolny
I przygotowany do samoksztatcenia i samodzielnego uzupetniania wiedzy w szybko zmieniajgcej sie
rzeczywistosci.

Minimum kadrowe

Minimum kadrowe na specjalnosci realizowa¢ bedg nastepujgce osoby:
e  prof. dr hab. Wojciech Moczulski,
» doc. dr Jacek Lembas,
*  drPrzemystaw Koprowski.



PLAN NAUCZANIA

£ Godziny zaje¢ w tym: | rok I rok 111 rok
& . Semestr 1 Semestr 2 Semestr 3 Semestr 4 Semestr 5 Semestr 6
L.p. Nazwa przedmiotu 9 E | = 25
N 5 5 N Slw [ew|Ects| w |¢w |ECTS | W. |¢w.|ECTS | W. |éw. | ECTS || W. | Cw. | ECTS || W. | ¢w. | ECTS
i}
Przedmioty ksztatcenia ogélnego
1| Jezyk obcy E4 120 0120 30 1 30 1 30 1 30 2
2 | Przedmiot humanistyczny (do wyboru) | E6 60| 30| 30 30| 30 3
3 | Wychowanie fizyczne 71,2 60| 0| 60 30 1 30 1
4 | Technologie informacyjne Z1 30| O 30 30 2
5 | Ochrona wiasnosci intelektualnej Z6 5 5 0 5
6 | Pomoc przedlekarska Z6 25| 10| 15 10| 15 2
Przedmioty podstawowe
1 | Wstep do logiki i teorii mnogosci El 60| 30| 30 30| 30 7
2 | Analiza matematyczna E1,2,34| 330|165| 165 45| 45 10f[ 45| 45 10| 45| 45 9| 30| 30 6
3 | Algebra liniowa El 90| 45| 45 45| 45 9
4 | Geometria E2 90| 45| 45 45| 45 9
4 | Topologia E3 30| 15| 15 15| 15 3
5 | Algebra E5 90| 45| 45 45| 45 9
6 | Rachunek prawdopodobienstwa E4 120| 60| 60 30| 30 6] 30| 30 6
7 | Informatyka E2,Z3 105] 30 75 30| 45 9 30 3
Przedmioty kierunkowe
1 | Réwnania rézniczkowe 74 30| 15| 15 15| 15 3
2 | Statystyka matematyczna E5 60| 30 30 30| 30 6
3 | Metody numeryczne 74 30| 15 15 15| 15 3
4 | Matematyka dyskretna E3 60| 30| 30 30| 30 6
5 | Seminarium dyplomowe Z5,6 45 0| 45 15 2 30 10
Przedmioty specjalno sciowe
1 | Programowanie E4 60| 30 30 30| 30 7
2 | Algorytmy i struktury danych E5 60| 30 30 30| 30 5
3 | Programowanie systemowe E5 60| 15 45 15| 45 5
4 | Bazy danych E6 60| 30 30 30| 30 5
5 | Przedmiot specjalistyczny | E4 45| 15 30 15| 30 5
6 | Przedmiot specjalistyczny Il E5 45| 15 30 15| 30 5
7 | Przedmiot specjalistyczny llla E6 45| 15 30 15| 30 5
8 | Przedmiot specjalistyczny llib E6 45| 15 30 15| 30 5
Calosé 1860 || 735|f 720 405 || 120 |[ 210 30 120 || 195 30 120 |f 180 28| 135 180 32| 135 195 32 105 || 165 30
Liczba godzin w semestrze 330 315 300 315 330 270
Liczba godzin w tygodniu 22,0 21 20 21 22
W semestrze 6. praktyka zawodowa w wymiarze 3 tygod  ni - 2 pkt. ECTS




PROGRAMY NAUCZANIA

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO

PRZEDMIOT DO WYBORU: ELEMENTY SOCJOLOGII

Realizacja przedmiotu

Rok Ill, semestr 6.

Liczba godz. 30, wyktady 30.

Forma zaliczenia: egzamin po 6. semestrze.
Liczba punktow ECTS: 3.

Opis przedmiotu

Wprowadzenie studentéw w podstawowe elementy wiedzy socjologicznej dotyczace istoty zjawisk,
procesow i struktur spotecznych. Zapoznanie z zasadniczymi pojeciami, koncepcjami i teoriami w
celu umiejetnosci dostrzegania i interpretowania zjawisk spotecznych w réznych ich przejawach i
dziedzinach zycia spotecznego.

Zawarto $¢ tematyczna
Prezentacja socjologii jako dyscypliny naukowej, przedstawienie przedmiotu, organizacji i statusu
dyscypliny (socjologiczne specjalizacje), poziomy i wymiary opisu i penetracji zycia spotecznego.
Ukazanie zostang podstawowych kategorii opisu i badania zycia spofecznego. Oméwiony bedzie
kontekst jednostka—spoteczenstwo, statyczne i dynamiczne wymiary Zycia zbiorowego.
Uwzgledniony bedzie dorobek klasycznej socjologii oraz wspotczesnych koncepcji i trendéw
ponowoczesnych w tej dyscyplinie.

Literatura

Bauman Z., Socjologia, Poznan 1996;

Berger P.L., Zaproszenie do socjologii, Warszawa 2001.

Encyklopedia socjologiczna, t.1,2,3,4, Warszawa 1998, 1999, 2000, 2002;
Giddens A., Socjologia. Zwigzte, lecz krytyczne wprowadzenie, Poznan 1998.
Goodman N., Wstep do socjologii, Poznan 1999;

Kosinski S., Socjologia ogdina. Zagadnienia podstawowe, Warszawa 1987,
Mendras H., Elementy socjologii, Wroctaw 1997;

Socjologia ogdlna. Wybrane problemy, red. J. Polakowska-Kujawa, Warszawa 1999;
Socjologia w Polsce, red. Z. Krawczyk, K. Sowa, Rzeszéw 1998;

Sztompka P., Socjologia. Analiza spoteczenstwa, Krakow 2002.

Turner J.H., Socjologia. Koncepcje i ich zastosowanie, Poznan 1998;
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Znaniecki F., Wstep do socjologii, Warszawa 1988.

PRZEDMIOT DO WYBORU: ELEMENTY FILOZOFII

Realizacja przedmiotu

Rok Ill, semestr 6.

Liczba godz. 30, wyktady 30.

Forma zaliczenia: egzamin po 6. semestrze.
Liczba punktow ECTS: 3.

Opis przedmiotu

Celem zaje¢ bedzie préba odpowiedzi na nurtujgce i dyskutowane - od starozytnosci po
nowozytno$¢ — pytania stawiane przez cztowieka oraz ksztattowanie umiejetnosci przeprowadzenia
pogtebionej refleksji nad aktualnymi zjawiskami kulturowymi, spotecznymi i politycznymi.

Zawarto $¢ tematyczna

W ramach zaje¢ zostang omdwione podstawowe pojecia i spory filozoficzne, dziaty filozofii, rozne
metody jej uprawiania. Tematem zaje¢ bedg pytania dotyczace $Swiata, jego istoty, struktury, jego
poznawalnosci, roli jezyka w teorii poznania, znaczenie wartosci etycznych i estetycznych.
Analizowane bedg kategorie wazne dla cztowieka od najdawniejszych czaséw, takie jak: prawda,
piekno, rozum, dobro, zlo, sens zycia. NakresSlone zostang nurty i kierunki filozofii klasycznej i
wspotczesne).

Literatura

Bochenski J.M., Ku filozoficznemu my$leniu, Warszawa 1986;

Ingarden R., Ksigzeczka o cztowieku, Krakéw 1982;

Hempolinski M., Filozofia wspdfczesna. Wprowadzenie do zagadnien i kierunkoéw, Warszawa 1988;
Kot W., Wspdfczesne kierunki filozoficzne, Warszawa 1989;

Kowalczyk S., Cztowiek a spoteczno$é. Zarys filozofii spotecznej, Lublin 1994;
Legowicz J., Zarys historii filozofii, Warszawa 1986;

Martens E., Schnadel-Bach, Filozofia. Podstawowe pytania, Warszawa 1995;
Opara S., Filozofia. Wspotczesne kierunki i problemy, Warszawa 1999;
Pietruska-Madej E., Wiedza i cztowiek, Warszawa 1997,

Stepien B.A., Elementy filozofii, Lublin 1986;

Tatarkiewicz W., Historia filozofii, t.1,2,3, Warszawa 1986.



JEZYK ANGIELSKI

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok I, II, semestr 1,2,3,4.

Liczba godz. 120, konwersatorium 120.

Forma zaliczenia: zaliczenie po 1.,2.,3. i 4. semestrze, egzamin po 4 semestrze.
Liczba punktow ECTS: 5.

Opis przedmiotu
Celem kursu jest poszerzenie znajomosci jezyka obcego w zakresie:
- komunikatywnego uzycia jezyka,
- rozumienia tekstu czytanego,
- rozumienia ze stuchu,
- redagowanie tekstow ( listy, krotkie opowiadania, etc.),
- stowotworstwa.

Zawarto s¢é tematyczna:

Grupa Srednio zaawansowana

Materiat leksykalny
- complaining about ailments and illnesses;
- talking about recent changes;
- asking for/giving permission;
- story- telling;
- describing dangerous experiences;
- apologising;
- describing landmarks;
- talking about museums;
- asking for information;
- providing information;
- talking about safety rules at home, in the street, etc.;
- giving warnings;
- giving instructions;
- asking for/ giving permission;
- positive and negative agreement (so/neither do/have/etc. I/they/etc.);
- talking about environment;
- talking about hypothetical situations;
- giving advice;
- describing a holiday resort;
- talking about holiday adventures;
- talking about weather;
- making and responding to suggestions;
- booking a hotel room;



- talking about festivals and celebrations;

- giving directions;

- talking about animals/pets;

- discussing environmental issues (endangered species);
- arranging to meet somebody;

- talking about technology (computers, the Internet);

- reactions and comments.

- vocabulary connected with career and achievement (training, ambitious, success, experience,
etc.);

- words connected with dangerous situations (adjectives describing feelings [surprised,
frightened, horrified], other words connected with the topic [giant squid, quicksand, sink, trapped,
cave, etc.]);

- vocabulary connected with describing places of interest, museums (legend, chapel, statue,
etc.);

- vocabulary connected with science and arts (invent, discover, compose, build, etc.);
- materials (iron, marble, etc.);

- vocabulary connected with safety and danger (electric matches, safety gate, keep in a safe
place, etc.);

- vocabulary connected with emergencies (ambulance, suffer injuries, save, etc.);

- vocabulary connected with environmental problems and solving environmental problems
(rainforests, pollution, endangered species, plant trees, recycling etc.);

- vocabulary used when describing a hotel/holiday resort (facility, situated, chef, etc.);

- vocabulary connected with holiday experiences (relaxing, view, sleeping bag, outdoor activities,
etc.);

- words used for describing weather;
- directions (east, north- east, etc.);

- vocabulary connected with festivals, celebrations (fancy dress party, strings, street performers,
etc.);

- clothes;

- words connected with entertainment (concert, stage, lead, singer, etc.);

- vocabulary connected with describing animals (reptile, horn, fin, beak, etc.);

- words connected with endangered species problem (captivity, extinction, die out, etc.);

- vocabulary connected with computers (keyboard; mouse, e-mail,surfing the net, load, etc.).
Materiat gramatyczny

- Present Perfect tens;

- Present Perfect vs. Past Simple;

- Present Perfect Continuous tens;

- have to, should;

- Past Perfect tens;

- Past Perfect vs. Past Continuous;

- Past Perfect vs. Past Simple vs. Past Continuous;

- time clauses with past meaning;

- Passive Voice (all the learnt tenses);



- too vs. enough;

- imperative;

- might/could — expressing possibility;

- have to vs. must, mustn’t/don’t have to — expressing (the lack of) necessity and obligation;
- can/be allowed to —expressing (the lack of) permission;

- had to/didn’t have to, could, couldn’t;

- reflexive pronouns;

- 2nd type conditional sentences;

- 0,1stand 2 type conditional sentences;

- relative clauses with who/where/which;

- some/any/no and their compounds;

- infinitive vs. gerund;

- bare infinitive structures (modal verbs, make, let);

- Reported Speech (statements and questions);

- say vs. tell;

- reported commands/instructions;

- Reported Speech - revision;

- exclamations;

- Question Tags;

- articles;

- Present Continuous vs. Present Simple;

- dynamic and static verbs;

- relative pronouns;

- frequency adverbs and their position in sentences;

- word building: adjective endings: - ous, - ful, - ible, - ing, - ed, - ive;
- Past Simple vs. Past Continuous;

- Past Simple vs. Present Perfect;

- Present Perfect vs. Present Perfect Continuous;

- time words used with the above mentioned tenses;

- prepositions of place;

- definite article;

- so/such ... that structure;

- narrative tenses: Past Simple and Past Continuous;

- Present Participle clauses (avoiding repetition);

- Direct Speech;

- Past Perfect vs. Past Perfect Continuous;

- must ,mustn’t, neednt, have to, don’t have to, (not) to be allowed to;
- comparisons: as ... as, more ... than, less ... than;

- Past Simple vs. Past Perfect and Past Perfect Continuous;
- future expressions: will, going to, Present Continuous tens;
- 1sttype Conditional;
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- Reported Speech: statements and questions;
- say vs. tell.
ms; joining beginning
with suitable endings; (listening Il1);
choosing the right sequence words (each time two options are given);

LITERATURA

Evans V., Dooley J., Enterprise Three, Express Publishing 1997;

Evans V., Dooley J., Enterprise Three. Workbook, Express Publishing 1997,

Wallwork A., The Book of Days, a resource book of activities for special days in the year. CUP 1999;
Wallwork A., Discussions A-Z Advanced. A resource book of speaking activities. CUP 1997;
Redman S.: A way With Words. CUP 1997;

Przy realizacji programu przewidziano wykorzystanie: tasm magnetofonowych towarzyszacych
podrecznikom i tasmy video: do podrecznika Enterprise Three Introducing Great Britain,
Longman, London, Longman;

WYCHOWANIE FIZYCZNE — SPORT DO WYBORU

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok I, semestr 1, 2.

Liczba godz. 60, ¢wiczenia 60.

Forma zaliczenia: zaliczenie po 1. i 2. semestrze.
Liczba punktow ECTS: 2.

Opis przedmiotu

Zadaniem przedmiotu jest takie przygotowanie studentow, aby nabyta kultura fizyczna i umiejetnosci
sportowe pozwalaly im sprawnie wykonywa¢ zawod i zachecaty do dalszego dbania o rozwoj
wiasnej kondyciji fizycznej. Student wybiera dyscypline sportowa.

Tresé zajeé
PLYWANIE (| RATOWNICTWO WODNE)

1. Zaznajomienie studentéw z podstawowymi cechami Srodowiska wodnego i tresciami wstepnego
etapu nauczania ptywania: sity dziatajace na ciato w Srodowisku wodnym, ogolna charakterystyka
wstepnego etapu nauczania, warunki decydujace o powodzeniu nauki ptywania, rola zabaw i gier
ruchowych w oswajaniu z wodg i w nauczaniu ptywania.

2. Przepisy sportowe FINA i PZP. Organizacja zawodéw ptywackich.

LEKKA ATLETYKA

1. Ksztaltowanie sprawnoSci motorycznej ze szczegdlnym uwzglednieniem szybkoSci |
wytrzymato$ci. 2. Opanowanie podstawowych form ruchowych lekkoatletycznych oraz umiejetnosci
technicznych wybranych konkurencji. 3. Ksztattowanie aktywnej postawy w wyrabianiu ogolnej i
specjalnej sprawno$ci ruchowe.

KOSZYKOWKA
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1. Zajecia organizacyjne. 2. Zasady metody i formy nauczania historii koszykowki. 3. Poruszanie sie
koszykarza po boisku (starty, zatrzymania, bieg ze zmiang tempa i kierunku). 4. Chwyty i podania. 5.
Koztowanie. 6. Rzuty do kosza. 7. Obroty i zwody. 8. Indywidualny atak. 9. Indywidualna obrona. 10.
Atak pozycyjny bez srodkowych. 11. Systemy rozgrywek, regulamin zawodow.

PILKA NOZNA

1. Metodyka nauczania prowadzenia pitki noga. 2. Metodyka nauczania uderzenia pitki noga. 3.
Metodyka nauczania przyjecia pitki. 4. Metodyka nauczania uderzenia pitki gtowa. 5. Metodyka
nauczania strzatéw do bramki. 6. Doskonalenie poznanych elementéw technicznych w éwiczeniach
kompleksowych. 7. Metodyka nauczania dryblingu. 8. Technika gry bramkarza. 9. Doskonalenie
elementéw technicznych w grach i zabawach ruchowych. 10. Metodyka nauczania taktyki
atakowania. 11. Metodyka nauczania taktyki bronienia (obrony). 12. Kombinacje ofensywne i
defensywne wobec gry przeciwnika. 13. Zaliczenie praktyczne

PILKA SIATKOWA

1. Postawy siatkarskie, sposoby poruszania sie i praca ndg. 2. Odbicie sposobem gdrnym. 3.
Odbicie sposobem dolnym. 4. Zagrywka. 5. Przyjecie zagrywki, pozycja ciata. 6. Zastawianie (blok).
7. Atak. 8. Taktyka.

PILKA RECZNA

Wykazanie sie praktycznymi umiejetnoSciami zwigzanymi z opanowaniem podstawowych
elementéw technicznych i taktycznych w stopniu pozwalajgcym na poprawne demonstrowanie
techniki specjalnej obejmujacej: 1. Indywidualng technike ataku. 2. Indywidualng technike obrony. 3.
Technike gry bramkarza. 4. Taktyke atakowania. 5. Taktyke bronienia.

GIMNASTYKA

1. Cwiczenia zwinno$ciowo-akrobatyczne (kobiety | mezczyzni). 2. Porgcze asymetryczne (kobiety),
mezczyzni program ten wykonujg na drazku. 3. Cwiczenia na rownowazni (kobiety). 4. Porgcze
symetryczne (mezczyzni). 5. Cwiczenia na kotkach (mezczyzni). 6. Skoki gimnastyczne (kobiety i
mezczyzni).

ZABAWY | GRY MUZYCZNO-RUCHOWE

1. WspoIne cechy muzyki i ruchu, wartosci nut, metrum, taktowanie. 2. Podstawowe wiadomosci
dotyczace technik tanecznych (technika wolna, elementy techniki klasycznej, elementy modern
jazzu). 3. Najwazniejsze informacje na temat tancéw narodowych. 4. Klasyfikacja i rodzaje tancow
towarzyskich. 5. Samodzielne utozenie i umiejetnos¢ wykonania uktadéw tanecznych wybranych
tancéw. 6. Podstawowe elementy rehabilitacji ruchowej oséb niepetnosprawnych. 7. Organizacja
imprez sportowych dla oséb petnosprawnych i niepetnosprawnych.

TECHNOLOGIE INFORMACYJNE

Realizacja przedmiotu

Rok |, semestr 1.

Liczba godz. 30, laboratorium 30.

Forma zaliczenia: zaliczenie przedmiotu.
Liczba punktéw ECTS: 2

Opis przedmiotu
Celem zaje¢ jest wyksztatcenie umiejetnos¢ wykorzystywania komputera w procesie ksztatcenia i w
pracy zawodowej
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Zawarto $¢é tematyczna

Podstawy technik informatycznych. Przetwarzanie tekstow. Arkusze kalkulacyjne. Bazy danych.
Grafika menedzerska i/lub prezentacyjna. Ustugi w sieciach informatycznych. Pozyskiwanie i
przetwarzanie informacji.

Stan i uwarunkowania rozwoju technologii informacyjnych. Formy zapisu informacji w komputerze
(multimedia), kompresja, archiwizacja. Gtéwne elementy sktadowe komputera klasy PC. Tradycyjne i
nowoczesne media tgcznosci cyfrowej (sieci przewodowe i bezprzewodowe: bluetooth, Wi-Fi, GSM).

Literatura
Date C. J., Wprowadzenie do baz danych, WNT, Warszawa 1981.
Lamport L., Latex. System opracowywania dokumentow. WNT, Warszawa 2004.
Negrino T., PowerPoint. Tworzenie prezentacji. Projekty, Helion, Gliwice 2005
Pankowski T., Podstawy baz danych, PWN, Warszawa 1992.
Simon J., Word 2003 PL. 100 najlepszych sztuczek i trikdw, Helion, Gliwice 2005.
Walkenbach J., Excel 2003 Biblia, Helion, Gliwice, 2004.

B., C. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUNKOWE

WSTEP DO LOGIKI | TEORII MNOGOSCI

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok I, semestr 1.

Liczba godz. 60, wyktady 30 , konwersatorium 30.
Forma zaliczenia: egzamin po 1. semestrze.
Liczba punktéw ECTS: 7.

Opis przedmiotu

Wyktadu ma na celu dostarczenie podstawowego aparatu pojeciowego z zakresu logiki
matematycznej i teorii mnogos$ci niezbednego w trakcie dalszych studiow matematycznych.

Zawarto $¢é tematyczna
Podstawy logiki matematycznej: Rachunek zdan. Rachunek kwantyfikatorow. Nieformalne pojecie
dowodu; twierdzenia, aksjomaty, definicje.

Zbiory: Podstawowe operacje na zbiorach. lloczyn kartezjanski zbioréw. Zbiér potegowy. Algebra
zbiorow. Rodziny zbioréw. Dziatania uogolnione. Pojecie relacii, relacja rbwnowazno$ci i zasada
abstrakcji. Relacje rownowazno$coiwe a podziaty zbioru.
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Zbiory liczbowe: Liczby naturalne i ich wtasnosci, indukcja matematyczna, definicje rekurencyjne.
Liczby catkowite, liczby wymierne, liczby rzeczywiste.

Funkcje: Funkcje i ich wtasnosci, sktadanie funkcji, funkcja odwrotna. Obrazy i przeciwobrazy.

Moc zbioru: Rownoliczno$¢ zbiordw, liczby kardynalne. Zbiory skoriczone i nieskoficzone, zbiory
przeliczalne i mocy continuum. Lemat Kuratowskiego-Zorna, pewnik wyboru.

Literatura

Kuratowski K., Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, Warszawa 1972.

Marek W., Onyszkiewicz J., Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, PWN, Warszawa 2003.
Rasiowa H., Wstep do matematyki wspotczesnej, PWN, Warszawa 2003.

Ross K. A., Wright Ch. R. B., Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa 1996.

ANALIZA MATEMATYCZNA

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok I, II, semestr 1, 2, 3, 4.

Liczba godz. 330, wyktady 165, konwersatorium 165.

Forma zaliczenia: zaliczenie po 2. semestrze, egzamin po 1., 3.i4. semestrze.
Liczba punktéw ECTS: 25.

Opis przedmiotu

Celem wykfadu jest wytozenie analizy w takim zakresie, ktory umozliwiatby swobodne operowanie jej
pojeciami i metodami zaréwno w samej matematyce jak i w innych naukach. Wylozony zostanie
rachunek rdzniczkowego i catkowy oraz elementy teorii rownan rdzniczkowych, analizy zespolone; i
podstawy geometrii rozniczkowej.

Zawarto $¢ tematyczna

Rachunek rézniczkowy i catkowy.

Aksjomatyka liczb rzeczywistych. Przestrzenie metryczne. Przestrzen euklidesowa Rk. Ciggi i ich
granice. Granice ciggow rzeczywistych (wtasciwe i niewtasciwe). Granice ekstremalne. Granice i
ciggto$¢ funkcji w przestrzeniach metrycznych. Pojecia zwarto$ci, spdjnosci i zupetno$ci.
Przestrzenie osrodkowe. Funkcije ciggte i ich wtasnosci. Funkcje elementarne i ich ciggtdsc.
Pochodna funkcji rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywistej. Interpretacje geometryczna i fizyczna.
Pochodne funkcji elementarnych. Dziatania na funkcjach, a operacja rozniczkowania. Twierdzenia o
warto$ci  Sredniej, twierdzenie de’l Hospitala i twierdzenia Tylora. Ekstrema lokalne i inne
zastosowania pochodnych.

Catka nieoznaczona. Catka Riemanna rzeczywistej funkcji zmiennej rzeczywistej. Kryteria
catkowalnosci. Twierdzenie Newtona-Leibniza. Catki niewfasciwe. Zastosowania geometryczne i
fizyczne rachunku catkowego.

Szeregi liczbowe i funkcyjne. Twierdzenia Dirichleta i Abela. Kryteria zbieznoSci szeregdw
liczbowych. Zbiezno$¢ punktowa i jednostajna szeregéw funkcyjnych. Kryteria zbieznosci
jednostajnej. Ciggtos$¢ granic ciggow i sum szeregow funkcyjnych. Szeregi potegowe. Szereg Tylora.
Funkcje analityczne zmiennej rzeczywistej. Rozwijanie w szereg Tylora niektorych funkcji.
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Rachunek rézniczkowy odwzorowan okreslonych i o wartosciach w przestrzeniach euklidesowych.
Pochodne kierunkowe i czastkowe. Pojecie rdzniczki i rézniczkowalno$ci takich odwzorowan.
Macierz Jacobiego, jakobian i gradient. Dziatania na odwzorowaniach a pochodne. Twierdzenie o
przyrostach. Pochodne wyzszych rzedow. Twierdzenie Tylora. Zastosowanie do badania ekstremow
lokalnych. Twierdzenia o lokalnym dyfeomorfizmie i o odwzorowaniu uwiktanym. Ekstrema
warunkowe.

Pojecie miary, miary zewnetrznej Carathéodory’ego. Wtasnosci. Miara Lebesgue’a w przestrzeni Rk,
Zbiory borelowskie i ich mierzalno$¢. Catka Lebesgue’a rzeczywistej funkcji mierzalnej. Twierdzenia
Lebesgue’a o catkowaniu ciggéw monotonicznych i o catkowaniu ciggu ograniczonego funkcja. Catka
jako funkcja parametru. Porownanie z catkq Riemanna. Twietrdzenia Cavalieriego i Fubiniego.
Twierdzenie o catkowaniu przez podstawienie. Przyktad Vitaliego zbioru niemierzalnego w sensie
Lebesgue’a.

Pojecie tuku, krzywej, fuku regularnego i krzywej regularnej w przestrzeni Rk. Catki krzywoliniowe
skierowane i nie skierowane w przestrzeniach R2 i R3. Niezalezno$¢ od drogi catkowania. Regularne
ptaty powierzchniowe i powierzchnie regularne w R3. Catki powierzchniowe zorientowane i
niezorientowane. Twierdzenia Greena, Gaussa-Ostrogradskiego i Stokes'a.

Elementy geometrii rézniczkowej.
Krzywe: Pojecie krzywej w przestrzeni euklidesowej E*. Parametryzacja krzywej. Prosta styczna i
normalna do krzywej. Trojcian i rownania Freneta dla krzywych, krzywizna i skrecenie krzywe;.

Interpretacja krzywizny i skrecenia krzywej, charakteryzacja prostoliniowo$ci i ptaskosci krzywe;.
Metody praktycznego obliczania krzywizny i skrecenia.

Powierzchnie: Pojecie powierzchni w przestrzeni euklidesowej E?® i jej parametryzacji. Przestrzen
wektorowa styczna. Pochodne czastkowe parametryzacji powierzchni, jako baza przestrzeni
wektorow stycznych. Forma metryczna powierzchni, jej zastosowania do pomiaru dtugosci i katow
na powierzchni.

Literatura

Arnold W. |., Rdwnania rozniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1975.

Birkholc A. Analiza matematyczn dla nauczycieli, PWN Warszawa 1977.

Birkholc A. Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych. PWN Warszawa 2002.
Fichtenholz G. M., Rachunek rozniczkowy i catkowy, t. I, II, Ill, PWN, Warszawa 2002.
Goetz A. Geometria rdzniczkowa, PWN, Warszawa 1965.

Krysicki W., Wtodarski |., Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa 2002.
Krzyz J. Zbior zadan z funkcji analitycznych, PWN, Warszawa 1965.

Leja F., Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1973.

Matwiejew N. M., Metody catkowania rownan rzniczkowych zwyczajnych, PWN , Warszawa 1970.
Oprea J. Geometria rozniczkowa i jej zastosowania, PWN, Warszawa 2002.

Pietrowski J., Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1975.

Radziszewski K. Wstep do wspdfczesnej geometrii rozniczkowej, PWN, Warszawa 1973.
Rudin W., Podstawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2002.

Rudnicki R., Wykfady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2002.

Szabat B. W., Wstep do analizy zespolonej, PWN, Warszawa 1979.
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ALGEBRA LINIOWA

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok I, semestr 1.

Liczba godz. 90, wyktady 45, konwersatorium 45.

Forma zaliczenia: zaliczenie ¢wiczen po 1. semestrze, egzamin po 1. semestrze.
Liczba punktow ECTS: 9.

Opis przedmiotu

Celem zajeC jest zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, faktami i metodami algebry
liniowej i geometrii analityczne;.

Zawarto $¢é tematyczna

Podstawowe zbiory liczbowe: algebraiczne wtasnosci podstawowych zbiorow liczbowych, dzielenie z
reszta, dodawanie i mnozenie modulo n.

Podstawowe pojecia algebraiczne: grupy, pierscienie, ciata, ciata skonczone, wielomiany.

Ciafo liczb zespolonych: konstrukcja ciata liczb zespolonych, posta¢ trygonometryczna liczby
zespolonej, wzory Moivre'a.

Uktady rownan liniowych: macierz uktadu, wkasnosci zbioru rozwigzan, operacje elementarne na
réwnaniach, postac zredukowana uktadu, metoda eliminacji Gaussa.

Dziatania na macierzach: dodawanie i mnozenie macierzy, macierze elementarne, macierz
transponowana, macierz odwrotna.

Wyznaczniki i ich zastosowania: definicja i wiasnosci wyznacznika, twierdzenie Cauchy'ego, warunki
odwracalnosci macierzy, wzory Cramera.

Przestrzenie liniowe: definicja i przyktady, podprzestrzen liniowa, suma podprzestrzeni, suma prosta
podprzestrzeni, przestrzen ilorazowa.

Kombinacja liniowa wektoréw: kombinacja liniowa, przestrzen rozpigta na uktadzie wektordw, liniowa
zalezno$¢ i niezalezno$¢ wektorow.

Baza przestrzeni liniowej: definicja bazy, przyktady, wymiar przestrzeni, wiasnosci wymiaru.
Struktura zbioru rozwigzan uktadu réwnan liniowych: rzad macierzy, twierdzenie Kroneckera-Capelli,
struktura zbioru rozwigzan, fundamentalny uktad rozwiazan.

Przeksztatcenia liniowe: definicja i przyktady, macierz przeksztatcenia liniowego, zmiany baz, jadro i
obraz, twierdzenie o izomorfizmie, funkcjonaty liniowe, przestrzen sprzezona.

Wektory i wartoSci wtasne: podprzestrzen niezmiennicza endomorfizmu, wektor wiasny i warto$¢
wiasna, diagonalizacja macierzy.

Formy dwuliniowe i formy kwadratowe: definicja i przyktady form dwuliniowych, macierz formy
dwuliniowej, pojecie nieosobliwo$ci, prostopadto$¢ wektordw, bazy prostopadte, ortogonalizacja
Grama-Schmidta, formy kwadratowe, posta¢ kanoniczna formy, formy o wspétczynnikach
rzeczywistych i zespolonych, twierdzenie o bezwtadno$ci, sygnatura, kryterium Sylvestera,
izomorfizmy przestrzeni ortogonalnych, grupa ortogonalna, endomorfizmy samosprzezone oraz
twierdzenie o osiach gtownych.

Literatura

Banaszak G., Gajda W., Elementy algebry liniowej, cz. 1, ll, WNT, Warszawa 2002.
Biatynicki-Birula A., Algebra, PWN, Warszawa 1971.
Biatynicki-Birula A., Algebra liniowa z geometrig,, PWN, Warszawa 1976.
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Gdowski B., Plucinski E., Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej, PWN,
Warszawa 1972.

Kostrykin A. I., Wstep do algebry, PWN, Warszawa 1984.

Kostrykin A. I. (red), Zbior zadan z algebry, PWN, Warszawa 1995.

Leja F., Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

Moszyrska M., Swiecicka J., Geometria z algebra liniowa, PWN, Warszawa 1987
Stark M., Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1958.

GOMETRIA

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok I, semestr 2

Liczba godz. 90, wyktady 45, konwersatorium 45.

Forma zaliczenia: egzamin i zaliczenie ¢wiczen po 2. semestrze.
Liczba punktéw ECTS: 9

Opis przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, faktami i metodami topologii
geometryczne;j.

Zawarto $¢é tematyczna

Przestrzenie euklidesowe: iloczyn skalarny, norma i metryka euklidesowa, miara kata, izometrie
liniowych przestrzeni euklidesowych, rzutowanie prostopadte, wyznacznik Grama, miara
wielo$cianu, orientacja przestrzeni, iloczyn wektorowy i mieszany.

Przestrzenie afiniczne: przestrzenie afiniczne i ich przestrzenie wektorow swobodnych,
podprzestrzenie przestrzeni afinicznych, réwnania parametryczne tworéw liniowych, wzajemne
potozenie twordw liniowych, uktady punktow w przestrzeniach afinicznych, uktady bazowe i
wspotrzedne barycentryczne, afiniczne przestrzenie euklidesowe.

Izometrie i podobienstwa: przeksztatcenia afiniczne, podobienstwa i izometrie afiniczne, twierdzenia
o rozkfadach.

Geometria przestrzeni euklidesowych: wiasno$ci trojkata, wtasnosci wielokatéw, wybrane
zagadnienia geometrii elementarnej, informacje o geometriach nieeuklidesowych.

Zbiory algebraiczne: zbiory algebraiczne, hiperpowierzchnie, hiperpowierzchnie stopnia 2, rownanie
ogobIne i jego zmiana przy zmianie uktadu wspdtrzednych, postac¢ kanoniczna hiperpowierzchni
stopnia 2, krzywe i powierzchnie stopnia 2, klasyfikacja euklidesowa i afiniczna hiperpowierzchni
stopnia 2.

Elementy geometrii rzutowej: ptaszczyzna i przestrzen rzutowa, wspétrzedne jednorodne punktéw,
zasada dualnosci, dwustosunek czworki punktow, przeksztatcenia rzutowe ptaszczyzny rzutowej,
twierdzenie Desaurgesa i twierdzenie Pappusa.

Literatura

Biatynicki-Birula A., Algebra liniowa z geometrig,, PWN, Warszawa 1976.
Borsuk K., Geometria analityczna wielowymiarowa, BM 23, PWN 1966.

Gdowski B., Plucinski E., Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej, PWN,
Warszawa 1972.
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Leja F., Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

M. Moszynska, J. Swiecicka}, {\sl Geometria z algebra liniowa}, PWN 1975,
Niczyporowicz E., Krzywe pfaskie, PWN, Warszawa 1991.

Stark M., Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1958.

TOPOLOGIA

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok II, semestr 3.

Liczba godz. 30, wyktady 15, konwersatorium 15.

Forma zaliczenia: egzamin i zaliczenie ¢wiczen po 3. semestrze.
Liczba punktéw ECTS: 3.

Opis przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, faktami i metodami topologii
geometryczne;j.

Zawarto $¢é tematyczna

Przestrzenie topologiczne: metody wprowadzania topologii, zbiory otwarte i zbiory domkniete,
otoczenia, punkty skupienia, domkniecie, wnetrze, brzeg zbioru. Zbiory borelowskie. Odwzorowania
ciagte, homeomorfizmy. Przestrzenie funkcyjne, produkty (iloczyny kartezjarskie) przestrzeni
topologicznych. Aksjomaty oddzielania. Lemat Urysohna i twierdzenie Tietzego.

Przestrzenie metryczne: twierdzenie Stone'a o postaci bazy w przestrzeniach metrycznych,
przestrzenie metryczne zupetne, ciggi Cauchy'ego, twierdzenie Cantora, twierdzenie Baire'a o
kategorii. Uzupetnianie przestrzeni metrycznych.

Przestrzenie zwarte: zwarto$¢ w przestrzeniach metrycznych, twierdzenie Borela-Lebesgue'a,
twierdzenie Tichonowa o produkcie przestrzeni zwartych, kostki Tichonowa, zbiér Cantora.
Przestrzenie spojne: obszary w przestrzeniach euklidesowych, przestrzenie zwarte i spdjne
(kontinua).

Literatura
Engelking R., Sieklucki K., Wstep do topologii, PWN, Warszawa 1986.
Janich K., Topologia, PWN, Warszawa 1998.
Kuratowski K., Wstep do teorii mnogo$ci i topologii, PWN, Warszawa 1972.

ALGEBRA

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok Ill semestr 5

Liczba godz. 90, wyktady 45, konwersatorium 45.

Forma zaliczenia: zaliczenie ¢wiczen i egzamin po 5 semestrze.
Liczba punktéw ECTS: 9
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Opis przedmiotu

Celem zajeC jest zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, faktami i metodami algebry
abstrakcyjne;j.

Zawarto $¢é tematyczna

Algebra: Grupy; podgrupy twierdzenie Lagrange’a i Caley’a. Homomorfizmy grup; podgrupy
normalne; grupy ilorazowe. Grupy permutacji; rozktad permutacji na cykle roziaczne; znak
permutacji. Grupy cykliczne; grupy abelowe. Pierscienie; podpierscienie. Homomorfizmy pierscieni;
ideaty; pierScienie ilorazowe; ideaty pierwsze i maksymalne. PierScien utamkoéw pierScienia
catkowitego. Pierscienie wielomiandw; pierwiastki wielomianu; funkcja wielomianowa; wielomiany
wielu zmiennych; wielomiany symetryczne. Ciata; podciata; rozszerzenia ciat; baza i stopien
rozszerzenia. Ciata skonczone. Elementy algebraiczne; liczby algebraiczne; rozszerzenia
algebraiczne; ciato liczb algebraicznych. Algebraiczna domknieto$¢; zasadnicze twierdzenie algebry.

Elementy teorii liczb: podzielno$¢, liczby pierwsze, kongruencie; NWD; NWW; funkcja Eulera;
twierdzenie Eulera, mate twierdzenie Fermata — przyktady zastosowan.

Literatura

Biatynicki-Birula A., Algebra, PWN, Warszawa 1971.

Biatynicki-Birula A., Zarys algebry, PWN, Warszawa 1987.

Browkin J., Teoria ciat, PWN, Warszawa 1977.

Kostrykin A. |., Wstep do algebry, PWN, Warszawa 1984.

Kostrykin A. I. (red), Zbior zadan z algebry, PWN, Warszawa 1995.
Rutkowski J., Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa 2002.

RACHUNEK PRAWDOPODOBIE NSTWA Z ELEMENTAMI
STATYSTYKI

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok II, semestr 3, 4.

Liczba godz. 120, wyktady 60, konwersatorium 60.
Forma zaliczenia: egzamin po 4. semestrze.
Liczba punktéw ECTS: 12

Opis przedmiotu

Kurs sktada sie z dwoch czesci. Cze$¢ pierwsza ma na celu wprowadzenie w metody
probabilistyczne. Zapoznaje stuchaczy z podstawowymi twierdzeniami i metodami rachunku
prawdopodobienstwa. Kluczowg cze$¢ wykiadu stanowig zagadnienia zwigzane z centralnym
twierdzeniem granicznym.
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Zawarto $¢é tematyczna

Przestrzen probabilistyczna: pojecie przestrzeni probabilistycznej. Prawdopodobienstwo
warunkowe, wzér na prawdopodobiefstwo catkowite, wzor Bayesa. Niezaleznos¢ zdarzen,
schemat Bernoulliego.

Zmienne losowe: Zmienne losowe i ich rozktady, dystrybuanta, gestos¢. Wielowymiarowe zmienne
losowe. Niezaleznos¢ zmiennych losowych. Rozktady dyskretne, rozktady ciggte. Warto$¢
oczekiwana, wariancja i inne parametry liczbowe zmiennej losowej. Nieréwno$¢ Czebyszewa.

Twierdzenia graniczne: Zbieznos¢ ciggébw zmiennych losowych Prawa wielkich liczb. Centralne
twierdzenie graniczne.

Elementy statystyki opisowej: Szereg rozdzielczy, histogram, miary pozycyjne ($rednia, mediana,
modalna), miary zmienno$ci (wariancja, odchylenie standardowe) i miary asymetrii. Informacja
wstepna o elementach wnioskowania statystycznego.

Literatura

Feller W., Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, t. 1i Il, PWN, Warszawa 1977.

Fisz M., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1969.
Jakubowski J., Sztencel R., Wstep do teorii prawdopodobienistwa, SCRIPT, Warszawa 2000
Gersternkomn T., Srodka T., Kombinatoryka i rachunek prawdopodobieristwa, PWN, Warszawa
1973.

Krysicki W., Bartos J., Dyczka W, Krélikowska K., Wasilewski M., Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cz. 1, PWN, Warszawa 2002.
Krysicki W., Bartos J., Dyczka W, Krélikowska K., Wasilewski M., Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cz. 2, PWN, Warszawa 2002.

Ptocki A., Propedeutyka rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej dla nauczycieli,
PWN, Warszawa 1992.

Stojanow J., Mirazczijskii 1., Ignatow C., Tanuszew M., Zbior zadan z rachunku
prawdopodobienistwa, PWN, Warszawa 1991.

Zubrzycki S., Wyktady z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN
Warszawa 1970.

INFORMATYKA

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok I,1I, semestr 1, 2, 3.

Liczba godz. 180, wyktady 90, laboratorium 90.

Forma zaliczenia: zaliczenie po 1,2 i 3. semestrze, egzamin po 2. semestrze.
Liczba punktow ECTS: 12.

Opis przedmiotu

Przedmiot stanowi wprowadzenie w szeroko rozumiane zagadnienia informatyczne i sktada sie z
zasadniczo z dwoch czesci. Cze$¢ pierwsza stanowi wprowadzienie do informatyki. omowione sg w
niej podstawowe zagadnienia dotyczace sprzetu komputerowego, oprogramowania i Ssieci
komputerowych. Ma miejsce réwniez przeglad oprogramowania uzytkowego przydatnego w pracy
matematyka. Ponadto przedstawione sg takze elementy matematyki dyskretnej. Celem czesci
drugiej jest nauka programowania strukturalnego w jezyku C.

20



Zawarto $¢é tematyczna

Podstawy Informatyki (sem. 1,2).

Komputer jako uniwersalne narzedzie do przetwarzania informacji: Podstawowe informacje o
komputerach. Podstawowe pojecia, jednostki wystepujace w informatyce. Systemy liczbowe. Wptyw
konfiguracji komputera na jego mozliwo$ci. Urzadzenia peryferyjne.

Podstawowe informacie o oprogramowaniu: Systemy operacyjne, pliki i katalogi, jezyki
programowania. Wspoétczesne paradygmaty programowania. Podziat zasobow komputera,
wielozadaniowos¢ i wspotbiezno$e.

Bezpieczenstwo pracy: Kopie zapasowe, wirusy i inne niechciane programy.

Sieci komputerowe: Ustugi sieciowe, poczta elektroniczna, transfer plikéw, przeszukiwanie i
wykorzystywanie odlegtych zasobdw. Organizacja pracy grupowe;.

Oprogramowanie uzytkowe: Procesory tekstow, arkusze kalkulacyjne systemy baz danych.
Przeglad narzedzi informatyki przydatnych w pracy matematyka: pakiety matematyczne
(Mathematica, Maple, Derive), TeX.

Algorytmy: Pojecie algorytmu, dobor algorytmu jako wynik analizy zadania, przedstawienie
algorytmu w postaci czytelnej dla komputera. Elementy analizy algorytméw. Rekurencja i
algorytmy: Ogélna posta¢ definicji rekurencyjnych, algorytmy rekurencyjne. Algorytmy
przeszukiwania w gtab.

Elementy kombinatoryki: Podstawowe techniki zliczania, podstawowe obiekty kombinatoryczne
(wariacje, permutacje, kombinacje). Zasada wlaczen i wytaczen i metody dwumianowe. Funkcja i
wzor inwersyjny Mobiusa. Zliczanie i podziaty. Zasada szufladkowa Dirichleta. Proste algorytmy
kombinatoryczne (algorytmy generujace wszystkie permutacje (wariacje, kombinacje).

Grafy: drogi i cykle w grafach, drzewa i ich witasnosci. Wyznaczanie minimalnego drzewa
rozpinajacego, drogi i cykle Eulera i Hamiltona, problem komiwojazera. Wyznaczanie minimalych
odlegtosci w grafie.

Programowanie strukturalne (sem. 3).

Podstawy programowania: Program, modut, procedura. Instrukcje i deklaracje. Dane i ich struktury.
Globalnos¢ i lokalnos¢ danych. Jezyki programowania. Metody opisu skfadni.

Jezyk C: Jezyk C (dialekty ANSI C90 oraz C99). Program "Hello world", struktura programu w jezyku
C, przyktady uzycia funkcji printf, deklarowanie zmiennych, tablice znakdw, funkcja scanf, petla for,
instrukcja if, komentarz, formatowanie kodu; dyrektywa #define, funkcje putchar, getchar; przyktady
operatorow arytmetycznych; przyktady definiowania i uzywania funkcji. Zmienne --- typy atomowe:
deklaracja i zasieg zmiennych, zmienne zewnetrzne, przypisanie wartoSci poczatkowej; typy
catkowite: signed/unsigned, char, int, short/long; typ long long; typy _Bool oraz bool, plik stdbool.h;
typy zmiennoprzecinkowe: float, double, long double; typy _Complex oraz _Imaginary; typ void;
state znakowe, catkowite i zmiennoprzecinkowe; klasy pamieci: auto, static, register, extern, typedef,
kwalifikatory const, volatile, restrict, przypisanie warto$ci poczatkowej; typ wyliczeniowy enum.
Operatory: lista i priorytety; operatory +,-,*,/\%; operatory jednoargumentowe !,+ - ++,--; operatory
<>, ==, <=, >= |=; operatory &, |, A, <<, >>, ~; operatory =, +=, -=, *=, [=, %=, A=, |5, <<=, >>= &=;
operatory \verb[&&, ||, ,(przecinek), ?:; przeksztatcanie typow, operator rzutowania. Sterowanie:
instrukcja warunkowa if...else; instrukcja wyboru switch...case...defau, petle for, while, do...while;
instrukcie break, continue; funkcje, funkcje inline, funkcje o zmiennej liczbie argumentow,
przekazywanie argumentow przez wartos¢. Wskazniki i tablice: tablice jednowymiarowe, wskazniki
do zmiennych, rbwnowaznos$¢ tablic i wskaznikow; operatory *, &, [], arytmetyka wskaznikéw; tablice
wielowymiarowe, tablice wskaznikow; przypisywanie wartoSci poczatkowych, inicjowanie
wskazanych komorek; funkcje malloc, calloc, free, operator sizeof, typ size_t; typ void*; kwalifikator
restrict; wskazniki do funkcji; tablice o zmiennej dtugosci. - Struktury i unie: deklaracje struct i union,
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wykorzystanie klasy typedef; operatory .(kropka), ->; przypisywanie warto$ci poczatkowych,
inicjowanie nazwanych pol; struktury i funkcje; struktury zagniezdzone, tablice struktur; pola bitowe.
Dynamiczne struktury danych: wskazniki do struktur; listy jedno i dwukierunkowe, drzewa binarne;
stos (LIFO), kolejka (FIFO) i bufor cykliczny. - Preprocesor: dyrektywy #define, #undef, #include;
kompilacja warunkowa, dyrektywy #if, #ifdef, #ifndef, #else, #elif, #endif; dyrektywa #error;
Wybrane funkcje biblioteki standardowej: wejScie wyjscie: putchar, getchar, putc, getc, puts, gets,
printf, scanf, fputs, fgets, fprintf, fscanf, sprintf, scantf; operacje na tablicach znakéw: strcat, strcmp,
strepy, strlen; opracje na blokach pamieci: memcpy, memcmp, memset, memmove; operacje na
plikach: fopen, fclose, fseek.

Literatura

Turski W. M. Propedeutyka informatyki, PWN , Warszawa 1981.

Systo M. M. Elementy informatyki, WSiP, Warszawa 1991.

Harel D. Rzecz o istocie informatyki (algorytmika), WNT, Warszawa 1992.
Kernighan, B. W., Rithe D. M., Jezyk ANSI C, WNT, Warszawa 2003.

Knuth D. E. Sztuka programowania, t. 1, I, Ill, WNT, Warszawa 2001.
Dijkstra E.W. Umiejetnosc programowania, WNT, Warszawa 1978

Lipski W., Marek W., Analiza kombinatoryczna, PWN, Warszawa 1986.
Lipski W., Kombinatoryka dla programistéw, WNT, Warszawa 1982.

Palka Z., Rucinski A., Wyktady z kombinatoryki, cz. 1, WNT, Warszawa 1999.
Ross K. A., Wright Ch. R. B., Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa 1996.
Wilson K. A., Wprowadzenie do teorii grafow, PWN, Warszawa 1998.
Standard ISO C99 - ISO/IEC 9899:1999

MATEMATYKA DYSKRETNA

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok II, semestr 3.

Liczba godz. 60, wyktady 30, konwersatorium 30.
Forma zaliczenia: zaliczenie zaje¢ po 3. semestrze.
Liczba punktow ECTS: 6.

Opis przedmiotu

Przedmiot jest kontynuacjg wstepu do statystyki matematycznej wytozonego w ramach
przedmiotu: Rachunek prawdopodobienstwa. Przedstawione sg zaawansowane metody
statystyczne. Gtdwnym celem zaje¢ jest nabycie umiejetno$ci wnioskowania statystycznego i
samodzielnego prowadzenia analiz statystycznych.

Zawarto $¢é tematyczna

Wiadomosci ogélne: Relacje i ich wiasnosci, dziatania na relacjach, macierz relacji. Grafy jako
obrazy relacji. Relacje porzadkujace, kraty, ranga elementu kraty. Produkty zbioréw
uporzadkowanych. Izomorfizm zbioréw uporzadkowanych.

Podstawowe obiekty kombinatoryczne: Zbiory skofczone, rodziny podzbioréw, podziaty zbioru,
zbiory  funkgji odwzorowujacych zbior skoAczony w  zbiér skonczony. Relacje
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rownowaznosciowe i wzajemnie jednoznaczna odpowiednios¢ z podziatami zbioru, wspoétczynniki
Newtona, liczby Stirlinga | i Il rodzaju, liczby Bella. Podziaty liczb.

Algorytmy: generujace wszystkie permutacije, funkcje réznowarto$ciowe, wariacje z powtorzeniami,
podzbiory zbioru. Poprawnos$¢ i ztozono$¢ obliczeniowa tych algorytmow.

Funkcja Mobiusa: przyktady funkcji Mobiusa, wzory inwersyjne, zasada wigczania i wytaczania.
Funkcje tworzace: ciggi rekurencyjne, cigg Fibonacciego, liczby Catalana.

Grafy: drogi i cykle w grafach, drzewa i ich wiasno$ci. Grafy planarne, wzér Eulera, drogi i cykle
Eulera i Hamiltona, problem komiwojazera, wyznaczanie minimalnego drzewa rozpinajgcego
(algorytm Kruskala).

Literatura
Graham R.L., Knuth D. E., Patashnik O., Matematyka konkretna. PWN 1996.
Lipski W., Marek W., Analiza kombinatoryczna. PWN 1986.
Lipski W., Kombinatoryka dla programistow. WNT 2004.
Palka Z., Rucinski G., Wyktady z kombinatoryki. WNT 1998.
Wilson R. J., Wprowadzenie do teorii grafow. PWN 1985.

STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok Ill, semestr 5.

Liczba godz. 60, wyktady 30, laboratorium 30.
Forma zaliczenia: egzamin po 5. semestrze.
Liczba punktéw ECTS: 6.

Opis przedmiotu

Przedmiot jest kontynuacjg wstepu do statystyki matematycznej wylozonego w ramach
przedmiotu: Rachunek prawdopodobienstwa. Przedstawione sg zaawansowane metody
statystyczne. Gtdwnym celem zaje¢ jest nabycie umiejetno$ci wnioskowania statystycznego i
samodzielnego prowadzenia analiz statystycznych.

Zawarto $¢ tematyczna

Teoria statystycznych funkcji decyzyjnych. Kryteria i rézne metody estymacji. Testowanie hipotez
statystycznych — wybrane testy. Teoria i metody duzych préb. Modele liniowe — estymacja i
testowanie hipotez. Ogéiny model klasyfikacji jedno i dwuargumentowe;.

Analiza wariancji i kowariancji. Model komponentéw wariacyjnych. Analiza wielowymiarowa.
Wielozmienna analiza wariancji. Wybrane testy wielowymiarowe. Analiza dyskryminacji. Analiza
kanoniczna i czynnikowa.

Literatura

Bartoszewicz J., Wyktady ze statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1996.

Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krolikowska K., Wasilewski M., Rachunek prawdopodobienstwa i
Statystyka matematyczna w zadaniach, cz. 2, PWN, Warszawa 2002.

Lehman E. L., Testowanie hipotez statystycznych, PWN, Warszawa 1968.
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Lehman E. L., Teoria estymacji punktowej, PWN, Warszawa 1991.
Rao C. R., Modele liniowe statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1982.

ROWNANIA ROZNICZKOWE

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok I, semestr 4.

Liczba godz. 30, wyktady 15, konwersatorium 15.
Forma zaliczenia: zaliczenie zajeC po 4 semestrze.
Liczba punktow ECTS: 3.

Opis przedmiotu

Celem zaje¢ jest wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania prostych réwnan rézniczkowych
zwyczajnych oraz ich zastosowania do opisu procesow fizycznych i przyrodniczych,

Zawarto $¢é tematyczna

Metody rozwigzywania rownan rdzniczkowych zwyczajnych: Uwagi ogoine, modele przyrodnicze
prowadzace do réwnan rézniczkowych zwyczajnych, réwnanie o zmiennych rozdzielonych, réwnanie
zupetne, rownanie liniowe i rownanie Bernoulliego, réwnania rzedu drugiego sprowadzalne do
réwnan pierwszego rzedu, uwagi o efektywnym rozwigzywaniu réwnan rézniczkowych.

Podstawowe fakty: Twierdzenia o istnieniu, jednoznacznosci i ciagtej zalezno$ci od warunkéw
poczatkowych i parametru (bez dowodow), metody przyblizonego rozwigzywania rownan
rézniczkowych.

Roéwnania i uktady réwnan liniowych: Uktad jednorodny i niejednorodny ze statg macierza $A$ —
metody rozwigzywania, rownanie liniowe, rownanie liniowe o statych wspdtczynnikach — metody
rozwigzywania.

Literatura
Pietrowski J., Rownania rézniczkowe zwyczajne, PWN, 1975,
Muszynski G, Myszkis A. D., Rownania rézniczkowe zwyczajne, PWN, 1984,

METODY NUMERYCZNE

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok II, semestr 4.

Liczba godz. 30, wyktady 15, laboratorium 15.
Forma zaliczenia: zaliczenie zaje¢ po 5. semestrze.
Liczba punktéw ECTS: 3.

Opis przedmiotu

Celem wykfadu jest przedstawienie podstawowych metod numerycznych, ze szczeg6inym
uwzglednieniem analizy algorytmoéw realizujgcych te obliczenia.
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Zawarto $¢é tematyczna
Analiza bfedéw: Pojecie btedu, btad reprezentacji, btad metody, btad arytmetyki, przenoszenie
btedéw, btad algorytmu, ztozonos¢ obliczeniowa.

Interpolacja funkcji: Zadanie interpolacji, interpolacja wielomianowa, interpolacja wymierna,
interpolacja trygonometryczna, interpolacja funkcjami sklejalnymi.

Metody iteracyjne rozwigzywania réwnan: Punkty state, problematyka metod iteracyjnych, reguta
falsi, metoda siecznych, metoda Newtona, metody wyzszych rzedow, lokalizacja zer wielomiandw,
uktady réwnan nieliniowych, metoda najszybszego spadku.

Rézniczkowanie i catkowanie przyblizone: Rozniczkowanie przyblizone, bfad rozniczkowania.
Geometryczne przyblizenia catek, kwadratury Newtona-Cotesa, kwadratury Gaussa. Obliczanie
catek niewfasciwych.

Metody numeryczne w algebrze liniowej: Metoda eliminacji Gaussa. Obliczenia macierzowe,
przenoszenie btedéw w obliczeniach macierzowych. Metody iteracyjne dla réwnan liniowych,
odwracanie macierzy.

Literatura

Dryja M., Jankowscy J. & M., Przeglad metod numerycznych, cz. 1,2, WNT, Warszawa 1981.
Fortuna Z.., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne, WNT, Warszawa 1993.
Kietbasinski A., Schwetlick H., Numeryczna algebra liniowa, WNT, Warszawa 1992.

Ralston A., Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa 1971.

Stoer J., Burlisch R., Wstep do analizy numerycznej, t. 1,1, PWN, Warszawa 1980.

SEMINARIUM LICENCJACKIE

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok Ill, semestr 5, 6.

Liczba godz. 45, konwersatorium 45.

Forma zaliczenia: zaliczenie po 5. semestrze, ztozenie pracy licencjackiej po 6. semestrze.
Liczba punktéw ECTS: 12.

Opis przedmiotu
Celem jest przygotowanie studenta do pisania samodzielnego pracy licencjackiej i jej pomysinej
obrony.

Zawarto $¢é tematyczna

Obowigzkiem studentow jest uczeszczanie na cotygodniowe spotkania z promotorem, ktory
powinien przygotowa¢ i kontrolowa¢ studenta w kolejnych etapach przygotowywania pracy
licencjackiej (wybor tematu, dobor literaturyprzedmiotu, przygotowanie planu pracy, opieka nad
realizacjg badan wiasnych, opisu prezentaciji). Kolejne etapy pracy powinny by¢ monitorowane przez
promotora wspierajgcego swego licencjata.

Literatura
Bo¢ J., Jak pisac prace magisterskg, Wroctaw 1994;
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Oliver P., Jak pisac prace uniwersyteckie, Krakow 1999;
Weglinska M., Jak pisac prace magisterskg, Krakdw 1997.
Literatura specjalistyczna z zakresu pracy licencjackie;.

D. PRZEDMIOTY SPECJALISTYCZNE

ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok II, semestr 5.

Liczba godz. 60, wyktady 30, cwiczenia 30.
Forma zaliczenia: egzamin po 5. semestrze.
Liczba punktéw ECTS: 5.

Opis przedmiotu

Celem kursu jest zaznajomienie z metodologia tworzenia efektywnych algorytmow, poznanie
standardowych technik rozwigzywania probleméw i standardowych efektywnych struktur danych
oraz analiza efektywnosci algorytmow.

Zawarto $¢é tematyczna

Algorytmy i ich ztozonos¢ obliczeniowa: Algorytmy, struktury danych, programy. Typy obiektow i
mechanizmy ich okreslania. Poprawno$¢ semantyczna, dowody poprawno$ci. Miary ztozono$ci
algorytmow. Rzedy wielkosci funkcji, ztozonos¢ logarytmiczna, liniowa, wielomianowa, wyktadnicza.
Metody konstruowania algorytméw (dziel i rzadz, programowania dynamiczne, algorytmy
zachfanne).

Dane: Tablice, rekordy, pliki, zbiory. Dynamiczne struktury danych (listy, stosy, kolejki, drzewa,
drzewa binarne, kopce).

Wybrane algorytmy: Algorytmy rekurencyjne. Efektywne algorytmy dla operacji arytmetycznych.
Algorytmy przeszukiwania dla dynamicznych struktur danych, wyszukiwanie elementu
maksymalnego i minimalnego. Proste algorytmy sortowania (przez wstawianie, przez wybor i
babelkowe), efektywne algorytmy sortowania (stogowe, przez taczenie i szybkie). Haszowanie.
Algorytmy unifikacii.

Hermetyzacja, dziedziczenie i polimorfizm jako podstawy programowania obiektowego; algorytmy
uogélnione Stepanova - koncepcja algorytméw niezaleznych od struktur danych;

fabryki klas;
Literatura

Aho A.V., Hopcroft J.E., Ullman J.D., Projektowanie i analiza algorytmow komputerowych, Helion,
Gliwice, 2003.

Banachowski L., Diks K., Algorytmy i struktury danych, WNT, Warszawa 1996.
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Gamma E., Helm R., Johnson R., Vlissides J., Design Patterns

Knuth, E., Sztuka programowania, t. 1,2,3, WNT, Warszawa 2001.

Thomas C. H., Leiserson C. E., Rivest R. L., Wprowadzenie do algorytméw, WNT, Warszawa 1997.
Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, Warszawa 1999.

PROGRAMOWANIE

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok Il, semestr 4

Liczba godz. 60, wyktady 30, laboratorium 30.
Forma zaliczenia: egzamin po 4. semestrze.
Liczba punktéw ECTS: 7.

Opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z obiektowym paradygmatem programowania na
podstawie jezyka C++ oraz przygotowanie do tworzenia oprogramowania przenosnego i
niezaleznego od systemu operacyjnego. Student powinien zapoznac sie z bibliotekg STL (Standard
Template Library) i wybrang bibliotekg stuzaca do tworzenia GUI niezalezng od OS (np. Qt, FLTK).

Zawarto $¢ tematyczna

Jezyk C++ (dialekt ANSI C++ 98): Wprowadzenie: strumienie, deklarowanie zmiennych; referencie,
argumenty funkcji typu referencyjnego; funkcje inline; operatory new, delete, delete[]; polimorfizm
funkcji, przecigzanie operatoréw; deklaracja extern "C"; réznice pomigdzy C i C++. Klasy: pola i
metody; metody inline; klasy a przecigzanie operatorow; dziedziczenie; hermetyzacja danych: public,
protected, private, hermetyzacja a referencie, metody zwracajace referencje; dziedziczenie
wielokrotne, wirtualne klasy bazowe; metody wirtualne, klasy czysto abstrakcyjne, operator this;
konstruktory i destruktor, konstruktor domysiny, konstruktor kopiujacy, konstruktory inline;
konstruktor/destruktor a operator new/delete; klasy zagniezdzone, kwalifikacja nazw; pola i metody
statyczne. Przestrzenie nazw: instrukcje namespace, using; przestrzenie nazw a klasy, standardowa
przestrzen nazw; globalna przestrzen nazw; Wyjatki: instrukcje throw, try...catch; wielopoziomowe
catch oraz catch(...); klasy wyjatkow, dziedziczenie klas wyjatkow; wyjatki, ktore nie sg btedami.

Strumienie: strumienie standardowe: ios, [i|o][f]stream; przecigzanie operatorow <<,>>; metody get,
getline, put, eof,...; manipulatory, manipulatory parametryzowane. Wzorce: wzorce funkcji i klas;
metody wzorcow, kwalifikowanie nazw; argumenty wzorcOw; wzorce a dziedziczenie; wzorce a
dynamiczne struktury danych.

Biblioteka STL:  Architektura, algorytmy uogodinione i ogdine struktury danych. Pojemniki
sekwencyjne: array, vector, deque, list; pojemniki asocjacyjne: set, multiset, map, multimap;
pojemniki "abstrakcyjne": queue, priority_queue, stack; pojemnik bitset. Iteratory: o dostepie
swobodnym, dwukierunkowy, postepujacy, wejsciowy, wyjsciowy; deklaracja iteratora, przegladanie
pojemnikow, iterartoty a operatory. Algorytmy uogolnione: przeszukiwanie, sortowanie, sortowanie
czastkowe, wypetnianie, partycjonowanie, operacje teorio-mnogosciowe.

Literatura

Deitel H. M., J.Deitel P. J., C++ Programowanie, Wydawnictwo RM, Warszawa 1998.
Libertyn J., Poznaj C++ w 24 godziny, Intersoftland 1999
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Lippman S. B., Lajoie J., Podstawy Jezyka C++, WNT, Warszawa 2001.
Standard ISO C++98 - ISO/IEC 14882:1998(E)

Stepanov A., The C++ Standard Template Library, Prentiss Hall 2000
Stroustrup B., Jezyk C++, WNT, Warszawa 1995.

PROGRAMOWANIE SYSTEMOWE

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok Ill, semestr 5.

Liczba godz. 60, wyktady 15, laboratorium 45.
Forma zaliczenia: egzamin po 5. semestrze.
Liczba punktéw ECTS: 5.

Opis przedmiotu

Przedmiot ma na dostarczy¢ studentom podstawowych informacji o programowaniu w systemie
Windows za pomocg biblioteki klas MFC (MicroSoft Foundation Classes). Student po zakonczeniu
kursu powinien by¢ w stanie tworzy¢ oprogramowanie dla systemu Windows o $Srednim stopniu
ztozonosci. Przedmiot ma na celu rowniez dostarczy¢ studentom baze pojeciowo-umiejetnosciowg z
ktérej mogq dalej pogtebia¢ swojg wiedze w kierunku: Win32 API, ATL, .NET.

Zawarto $¢é tematyczna

Biblioteka MFC: Architektura, hierarchia klas. Klasy podstawowe: CString, CRect, CPoint, CSize;
metody klas podstawowych, operacje na tekstach, zalezno$ci geomteryczne; uktady wspdtrzednych
w MFC: wspdtrzedne ekranu, wspotrzedne okna, wspotrzedne obszaru klienta. Klasy CObject i
CCmdTarget jako podstawowe klasy hierarchi, metody. Klasy CWindow i CWnd, zwigzek miedzy
CWnd i HWND, zalezno$¢ miedzy oknem a klasq CWnd; konstruowanie obiektu klasy z okna,
konstruowanie okna z obiektu klasy; metody wspolne dla wszystkich okien; zaleznoSci miedzy
oknami, okna i funkcje parent oraz owner; - kolejka i petla komunikatéw, rozprowadzanie
komunikatow; rodzaje zdarzen i komunkiatow, metody obstugi zdarzen, filtracja komunkatow,
przecigzanie standardowych metod obstugi zdarzen, przecigzanie standardowych metod
rozprowadzania komunikatow. Ostuga grafiki za pomocg GDI, kontekst urzadzenia, klasy CDC,
CClientDC, CPaintDC; metody rysujace, réznice miedzy poszczegoinymi wersjami Windows; obiekty
GDI, klasy: CGdiObject, CBitmap, CBrush, CFont, CPen, CRgn; bitmapy DDB i DIB, funkcje Win32
API operujgce na DIB-ach; konstruowanie grafiki za pomocg $ciezek. Okna dialogowe, standardowe
okna dialogowe C(-/File/Color/Font/Print/PageSetup)Dialog; konstruowanie wtasnych okien
dialogowych, metody (Get/Set)DIgltem(-/Text/Int); obiekty kontrolne, klasy CButton, CEdit,
CComboBox, CListBox, CProgressCtrl, CStatic, dowigzywanie p6l klasy do obiektéw kontrolnych,
mechanizm DDX; konstruowanie witasnych obiektow kontrolnych. Serializacja, klasy CArchive,
CRuntimeClass, metoda Serialize, operatory <<, >>; zalezno$ci miedzy dwoma sposobami
serializacji. Klasy kontenerowe: C(*)Array, C(*)List, CMap(*); serializacja klas kontenerowych;
iteracja po zawartosci konteera. Architektura dokument-widok, aplikacje SDI i MDI, klasy
CDocument, CView, CFrameWnd,...; podstawowe klasy widokéw, rozdziat komunikatow na
sktadowe aplikacji dokument-widok; konstrukcja relazja "nalezenia" obiektow dokumentu i widoku;
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Literatura

Chapman D., Visual C++ dla kazdego, Helion 1999

Petzold Ch, Programowanie Windows, RM 1998

Prosise J., Programming Windows with MFC, MS Press, 1999.
Richter J., Programowanie aplikacji dla MicroSoft Windows, RM 2002
MicroSoft Developers' Network, http://msdn.microsoft.com
Dokumentacja MSDN

BAZY DANYCH

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok Ill, semestr 6.

Liczba godz. 60, wyktad 30, laboratorium 30.
Forma zaliczenia: egzamin po 6. semestrze.
Liczba punktow ECTS: 5.

Opis przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie sie¢ z podstawami teorii projektowania i normalizacji baz danych,
poznanie jezyka SQL oraz opanowanie umiejetnosci budowania baz danych oraz aplikacji ich
obstugujacych.

Zawarto $¢ tematyczna
Bazy danych w systemie informatycznym: Miejsce i rola sytemu baz danych, Model obiektowo-
zwigzkowy. Konceptualna baza danych.

Relacyjna baza danych: Relacyjny model baz danych, operacje na relacjach, zaleznosci funkcyjne,
rozktadalno$¢ schematdw relacyjnych. Proces normalizacji baz danych. Wiezy integralno$ci w
relacyjnych bazach danych. Projektowanie baz danych. Jezyk zapytan QBE. Jezyk SQL jako jezyk
relacyjnej bazy danych. Wielodostep i bezpieczenstwo baz danych.

Aplikacje: Tworzenie aplikacji bazodanowych. Aplikacje internetowe. Ograniczenia wspoétczesnych
systemow.

Literatura
Banachowski L., Bazy danych. Tworzenie aplikacji, Akademicka Oficyna Wydawnicza PJL,
Warszawa 1998.
Boratyn D., Access 97, Wydawnictwo CROMA, Warszawa 1997
Date C. J., Wprowadzenie do baz danych, WNT, Warszawa 1981.
Delobel C., Adiba M., Relacyjne bazy danych, WNT, Warszawa 1989.
Pankowski T., Podstawy baz danych, PWN, Warszawa 1992.
Uliman J. D., Widom J., Podstawowy wykfad z systemow baz danych, WNT 2000.
Ullman J. D., Systemy baz danych, WNT 1988.
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ELEMENTY GRAFIKI KOMPUTEROWEJ

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok I, semestr 5.

Liczba godz. 45, wyktad 15, laboratorium 30.
Forma zaliczenia: egzamin po 5. semestrze.
Liczba punktow ECTS: 5.

Opis przedmiotu

Przedmiot ma na celu dostarczenie podstawowego aparatu pojeciowego z zakresu grafiki
komputerowej i przetwarzania obrazéw cyfrowych. Przedmiot wykorzystuje informacje z zakresu:
programowania, algebry liniowej, analizy matematyczne;j

Zawarto $¢ tematyczna

Modele reprezentacji danych graficznych: mapoy pikseli, wektorowy, 3D.
Reprezentacja danych w modelu mapy pikseli.

Przestrzenie barwne: achromatyczna, RGB, CMY, CMYK, YIQ, YUV, HSV/HSB, HLS, CIE L*a*b;
zalezno$ci miedzy przestrzeniami, algorytmy konwersji.

Korekcja gamma, gtebia barw (8/16 bitow, HDRI), symulacja koloréw, dithering, Dyfuzja bledéw -
algorytm Floyda-Steinberga.

Filtry pikselowe, przestrzenne i czestotliwosciowe; rozjasnianie/Sciemnianie,
Progowanie/posteryzacja, liniowy/nieliniowy kontrast, wyréwnywanie histogra-mu;.

Filtry konwolucyjne i statystyczne; wyotrzanie i rozmywanie: filtr usredniajacy, rozmycie Gaussa,
unsharp mask, szybki algorytm rozmycia Gaussa; filtr media-nowy.

Dyskretna transformacja Fouriera, dziedzina czestotliwo$ci, filtracja w dziedzinie czestotliwo$ci.
Przenikanie i nakfadanie obrazow, kanat alfa, model premultiplikowany i niepre-multiplikowany.

Podstawowe algorytmy rasteryzacji prymitywow ptaskich: algorytmy Bresenhama rasteryzacji
odcinka i okregu, triangulacja wielokatéw; wypetnianie obszaréw: algorytm flood-fill, wypetnianie
wielokata liniami poziomymi; obcinanie prymitywéw do obszaru prostokatnego.

Krzywe w grafice komputerowej (por. tez: elementy animacji i modelowania geometrycznego).

Reprezentacja obiektdw w grafice 3D: reprezentacja Sciankowa (modele Reprezentacji $ciankowej w
pamieci: bezposredni, lista wierzchotkow, lista krawedzi), powierzchnie parametryczne i
podpodzielne (por. tez: elementy animacji imodelowania geometrycznego), powierzchnie
izopotencjalne, reprezentacja za pomocag jezykow formalnych (L-systemy).

Wizualizacja obiektéw 3D (rendring), algorytmy: Z-bufor i A-bufor, scanline, ray-tracing, REYES, ray-
marching, radiosity/irradiance/photon-mapping/monte-carlo ray-tracing.

Modele cieniowania, interpolacja Gorauda i Phonga, BRDF: modele Lamberta i Blinna, modyfikacje
modelu Blinna (metal, glossy), model Oren-Nayar, model anizotropowy Warda; subsurface-
scatering, model Kubalka'i;Modele reprezentacji danych graficznych: bitmapowy, wektorowy, 3D;

Literatura

J. Foley, A. van Dam, S. Feiner, J. Hughes Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT 2001
M. Jankowski Elementy grafiki komputerowej, WNT 1990
Grafika komputerowa. Metody i narzedzia, red. J. Zabrodzki, WNT 1994
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W. Pratt, Digital Image Processing

MODELOWANIE GEOMETRYCZNE

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok Ill, semestr 6.

Liczba godz. 45, wyktad 15, laboratorium 30.
Forma zaliczenia: egzamin po 6. semestrze.
Liczba punktow ECTS: 5.

Opis przedmiotu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z matematycznymi podstawami trojwymiarowej grafiki i
animacji komputerowej. Przedmiot wykorzystuje informacje z zakresu: podstawy grafiki
komputerowej i przetwarzania obrazéw, algorytmy i struktury danych, algebra, analiza
matematyczna.

Zawarto $¢é tematyczna

Podstawy API bibliotek graficznych: OpenGL i RenderMan.

Przestrzen rzutowa, wspodtrzedne jednorodne, transformacje afiniczne, kwaterniony, interpolacja
transformacii, kluczowanie transformaciji.

Krzywe: krzywe kubiczne, bazy i konwersja, krzywe Beziera, B-spline, Catmull -Rom, Hermite,
Cardinala, krzywe sklejane, krzywe Beziera wyzszych stopni, wyznaczanie punktow krzywej Beziera,
sklejanie krzywych Beziera, warunki gtadkosci, krzywe NURBS, podwyzszanie i obnizanie stopnia,
sklejanie krzywych NURBS, $ciezki ruchu, obwiednie.

Hierarchiczny model sceny, koSci, przytaczanie skory do szkieletu, kinematyka prosta (FK) i
kinematyka odwrotna (IK).

Powierzchnie parametryczne: powierzchni Beziera (kwadryliteralne i trojkatne), taczenie ptatow,
iloczyn tensorowy krzywych — powierzchnie bikubiczne o dowolnych bazach, powierzchnie NURBS,
konstrukcja powierzchni NURBS - operacje: loft, revolve, extrude.

Powierzchnie podpodzielne: "obcinanie naroznikow", model Catmulla-Clarka, modele alternatywne,
hierarchiczne powierzchnie podpodzielne, quasi-pokrycie powierzchni podpodzielnej powierzchniami
B-spline.

Systemy symulacji dynamiki, systemy czasteczkowe, bryta sztywna, ciato miekkie, wspotzalezno$ci
miedzy systemami dynamicznymi.

Literatura

P. Kiciak Podstawy modelowania krzywych i powierzchni, WNT, Warszawa 2000
M. Jankowski Elementy grafiki komputerowej, WNT, Warszawa 1990
R. Wright, M. Sweet OpenGL ksigga eksperta, Helion, Warszawa 1999

J. Foley, A. van Dam, S. Feiner, J. Hughes Computer Graphics, Principles and Practice, Addison-
Wesley 1990

L. Piegl, W. Tiller The NURBS Book, Springer-Verlag 1995
J. Neider, T. Davis, M. Woo OpenGL Programming Guide (The Red Book)
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|. Stephenson, Essential RenderMan Fast, Springer-Verlag 2003
Subdivision for Modeling and Animation, SIGGRAPH 2000 Course Notes

S. Upstill, The RenderMan Companion: A Programmer's Guide to Realistic Computer Graphics,
Addison-Wesley 1990

SYSTEMY OPERACYJNE

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok II, semestr 4.

Liczba godz. 45, wyktad 15, laboratorium 30.
Forma zaliczenia: egzamin po 4. semestrze.
Liczba punktow ECTS: 5.

Opis przedmiotu

Celem zajeC jest zapoznanie ze strukturg, zadaniami systemu operacyjnego i stosowanymi
technikami zarzadzania procesami i zasobami systemowymi. Omoéwione sg takze podstawy
uzytkowania i konfigurowania wybranych systemdw operacyjnych.

Zawarto $¢é tematyczna

System operacyjny: Rozwoj systemow operacyjnych. Struktura systemu operacyjnego, proces, stan
procesu, system plikow, urzadzenia systemowe, zasoby fizyczne i logiczne. Znaczenie i zadania
systemu operacyjnego.

Dziatanie systemu operacyjnego: Zarzadzanie urzagdzeniami wejscia wyjScia. Procesy, watki, zasoby
systemowe, planisci Srednio- i dtugoterminowi. Zarzadzanie procesami - szeregowanie i sterowanie
wspotbieznoscig. Konstrukcje sprzetowe i jezykowe sterowania wspotbiezno$cig. Semafory, sekcje
krytyczne, monitory. Komunikacja miedzyprocesowa (komunikaty, potoki, gniazda, sygnaty, pamie¢
dzielona). Blokady - strategie wykrywania, unikania i wychodzenia z blokad. Zarzadzanie pamiecia.
Pamig¢ wirtualna, podstawowe strategie. Zarzadzanie pamigcig pomocniczg. System plikow.
Zarzadzanie urzadzeniami zewnetrznymi. Funkcje systemowe.

Bezpieczenstwo: Bezpieczenstwo i ochrona zasobéw przed nieautoryzowanym dostepem.

Uzytkowanie systemow operacyjnych: Architektury systemdw operacyjnych. Podstawy uzytkowania
systemow MS-DOS, Windows, UNIX. Jezyk polecern powioki. Konfigurowanie i zasady
administrowania systemami operacyjnymi. Sieciowe i rozproszone systemy operacyjne..

Literatura

Bach M. J., Budowa systemu operacyjnego UNIX, WNT, Warszawa 1995.

Bargielski, M., Systemy operacyjne. Podstawy budowy i uzytkowania Katowice, Wydawnictwo US,
Katowice 2002

Madnick S. E.., Donovan J. J., Systemy Operacyjne, WNT, Warszawa 1983.

Shaw, A. C., Projektowanie logiczne systemdw operacyjnych, WNT, Warszawa 1980.

Silberschatz K., Peterson A., Galwin T., Podstawy Systeméw Operacyjnych, WNT, Warszawa 1992.
Silvester P. P., System operacyjny UNIX, WNT, Warszawa 1991.

Tannenbaum A. S., Rozproszone systemy operacyjne, WNT, Warszawa 1991.

32



Weiss, Z., Komputery jak ludzie. tagodne wprowadzenie do systeméw operacyjnych, WNT,
Warszawa 1996.

SIECI KOMPUTEROWE

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok Ill, semestr 5.

Liczba godz. 45, wyktad 15, laboratorium 30.
Forma zaliczenia: egzamin po 5. semestrze.
Liczba punktéw ECTS:5.

Opis przedmiotu

Celem zaje¢ jest zaznajomienie stuchaczy z podstawami budowy i funkcjonowania sieciowych
systemow operacyjnych komputerdw i sieci komputerowych. W ramach wyktadu omawiane sg
zagadnienia o charakterze poznawczym i teoretycznym, natomiast podczas zaje¢ laboratoryjnych —
praktyczne poznanie realizacji w systemach operacyjnych: Windows 9x i NT, Unix/Linux oraz Novell
Netware.

Zawarto $¢ tematyczna

Fizyczne podstawy transmisji danych: Modulacja i demodulacja sygnatéw. Problemy przeksztatcen
sygnatow i korekcje btedow. Elementy dostepowe (karta sieciowa, port szeregowy). Kanaty
transmisyjne. Topologia sieci (dwupunktowa, magistrala, sie¢ rozgateziona).

Technologie komunikacyjne: Transmisja synchroniczna i asynchroniczna. Terminal, serwer, stacja
robocza, hub, most, brama, repeater, komutacja i koncentracja,, modem. Transmisja baseband i
broadband. Ethernet. Token ring. ISO/OSI (ISO.7). Protokoty komunikacyjne bitowo- i znakowo
zorientowane. Protokoty potaczeniowe i bezpotaczeniowe. Kompresja stratna i bezstratna (ogélne
cechy). Laczniki sieci lokalnych: router, brama. Tablica adreséw routera. Sie¢ szkieletowa. Protokét
TCP/IP, UDP. Adresowanie w sieci internet, adresy symboliczne (serwery DNS).

Sieciowe systemy operacyjne: Architektura sieciowych systeméw operacyjnych. Serwer plikow
(NetWare). Ustugi drukowania, spooling. Drukarka sieciowa i zdalna. Sie¢ rownoprawna (Win9x):
udostepnianie. Serwer ustug (WinNT): udostepnianie, aplikacje klient-serwer (SQL). DHCP
(adresacja internetowa), DNS, firewall - zabezpieczenia.

Literatura

Boncler, D.,: Windows 95 w sieci. Warszawa, HELP 1996.

Comer D. E., Sieci komputerowe i intersieci, WNT, Warszawa 1993.

Currid, C. C., Saxon, S., Przewodnik po sieciach NetWare 4.0. .. 1,2. Warszawa, EXIT 1992.
Kaminski, P., Markowicz, K., Novell NetWare 4.x. Uzytkowanie i administrowanie. t. 2. Warszawa,
Helion 1997.

Korczowski, A., Markowicz, K., Novell NetWare 4.x. Uzytkowanie i administrowanie. t. 1. Warszawa,
Helion 1998.

Madnick, S., Donovan, J., Systemy operacyjne. Warszawa, PWN 1983.
Peterson L. L., Davie B. S., Sieci komputerowe - podejscie systemowe, WNT, Warszawa 1995
Dokumenty RFC http://www.rfc-editor.org/
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ARCHITEKTURA KOMPUTEROW

Realizacja programu i forma zaliczenia

Rok I, semestr 4.

Liczba godz. 45, wyktad 15, laboratorium 30.
Forma zaliczenia: zaliczenie po 2. semestrze.
Liczba punktow ECTS: 5.

Opis przedmiotu

Celem zaje¢ zapoznanie z budowg i dziataniem sprzetu komputerowego.

Zawarto $¢é tematyczna

Cyfrowa reprezentacja danych w systemach informatycznych. Realizacja obliczen i przetwarzanie
danych w ukfadach cyfrowych.
Architektura popularnych procesorow 32-bitowych. Rejestry.

Organizacja pamieci operacyjnej. Jednostka centralna komputera. Adres efektywny. Tryby
adresowania pamieci.

Sposoby komunikacji procesora z urzadzeniami we/wy. Systemy przerwan. Mapa pamigci komputera
typu IBM PC.

Magistrala systemowa i zasady dostepu. Magistrala ISA. Organizacja dostepu do pamieci
operacyjnej przez pamig¢ podreczna.

Sprzetowe mechanizmy wsparcia systeméw operacyjnych. Pamig¢ wirtualna i stronicowana. Tryby
pracy procesora.

Systemy wieloprocesorowe i wielokomputerowe szynowe i przetgczane. Problermy réwnolegtego
przetwarzania danych.

Literatura

Flores |.: Urzadzenia zewnetrzne komputeréw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1979

Kolan Z.: Urzadzenia techniki komputerowej, SCREEN, Wroctaw1994

Kolan Z.: Urzadzenia peryferyjne mikrokomputerow, CWK, Wroctaw 1992

Rembold U., Armbruster K., Ulzmann W.: Interface technology for computer controlled
manufacturing processes, Marcel Dekker Inc.,New York 1983

Halsall F.: Data Communications, Computer Networks and Open Systems, Addison-Wesley
1992

Dokumentacja techniczna urzadzen komputerowych

ELEMENTY MATEMATYKI OBLICZENIOWEJ | KRYPROGRAFII

Realizacja programu i forma zaliczenia
Rok Ill, semestr 6.
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Liczba godz. 45, wyktad 15, laboratorium 30.
Forma zaliczenia: egzamin po 6. semestrze.
Liczba punktow ECTS: 5.

Opis przedmiotu

Celem wykfadu jest poszerzenie wiedzy z algebry i teorii liczb o aspekty obliczeniowe majace
istotne znaczenie w kryptografii i teorii kodowania oraz zaznajomienie z nowoczesnymi technikami
kryptograficznymi stosowanymi w systemach informatycznych.

Zawarto $¢ tematyczna
Podstawowe algorytmy w teorii liczb: algorytm Euklidesa, kongruencje, chinskie twierdzenie o
resztach, symbol Lagrange'a i symbol Jacobiego.

Algorytmy wielomianowe: wyrdznik wielomianu, rugownik, rozktady wielomianéw nad ciatami
skonczonymi.

Algorytmy dla krzywych eliptycznych: krzywe eliptyczne nad ciatem C i R, krzywe eliptyczne nad
ciatami skoriczonymi.

Problem logarytmu dyskretnego: logarytm dyskretny w ciele skoriczonym, logarytm dyskretny na
krzywej eliptycznej.

Testy pierwszosci: klasyczne testy pierwszo$ci, probabilistyczne testy pierwszoéci, test APR, testy
pierwszos$ci oparte na krzywych eliptycznych.

Metody rozktadu na czynniki: metoda Pollarda, metoda faktoryzacji Fermata i bazy rozktadu, metoda
sita kwadratowego.

Podstawy kryptografii: ~ Zadania kryptografii, obszary zastosowan, rodzaje systeméw
kryptograficznych.

Szyfrowanie symetryczne: Tryby pracy algorytméw szyfrujgcych, standardowe algorytmy
szyfrowania symetrycznego.

Szyfrowanie asymetryczne: Najwazniejsze algorytmy szyfrowania asymetrycznego (RSA, ElGamal),
bezpieczenstwo RSA.

Haszowanie: Podstawowe funkcje haszujace, zastosowania funkcji haszujacych. Generatory
pseudolosowe i ich bezpieczenstwo.

Podpisy cyfrowe: Pojecie podpisu cyfrowego, zastosowania funkcji reduntancji i haszujacych. Rézne
schematy podpisow cyfrowych (podpis RSA, podpis Rabina, podpisy grupowe).

Literatura

Bressoud, D., Wagon S., A Course in Computational Number Theory, Springer Verlag, Berlin 2000.
Cohen H., A Course in Computational Algebraic Number Theory, Springer Verlag, Berlin 1993.
Crandall R., Pomerance C., Prime Numbers, Springer Verlag, Berlin 2000.

Knuth, E., Sztuka programowania, t. 1,2,3, WNT, Warszawa 2001.

Koblitz N., Wykifad z teorii liczb i kryptografii, WNT, Warszawa 1995.

Koblitz N., Algebraiczne aspekty kryptografii, WNT, Warszawa 2000.

Kutytowski M., Strothmann W. B., Kryptografia. Teoria i prakityka zabezpieczen systemow
komputerowych, LUPUS 1998.

Robling Denning D. E., Kryptografia i ochrona danych, WNT, Warszawa 1992.
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